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Project: De boottrailer
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Projectboek 6
              De boottrailer
Over watersportbedrijf “Shipworld”
                    Werktuigbouwkunde
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1. Inleiding
Beste collega,

Deze docentenhandleiding bevat naast de leerling-versie van Projectboek 6 aanwijzingen voor de leertaakbegeleider en de vakdocenten. De opzet van het project is zodanig dat zowel niveau 3 als niveau 4 leerlingen van de afdeling Mechanical Design & Engineering er samen aan kunnen werken.

Dit projectboek is uitgewerkt volgens het didactische model CGO: Competentie Gericht Onderwijs. De ontwikkeling van kennis, houding en vaardigheden zijn de belangrijkste aandachtspunten van dit leerconcept. De studenten worden aan de hand van dit projectboek in de gelegenheid gesteld competenties verder te ontwikkelen. De nadruk wordt gelegd op communicatie, zelfstandigheid, zorgvuldigheid en vakmatige competenties. Studenten werken bij CGO aan het ontwikkelen van competenties als sociaalcommunicatieve vaardigheden, werken in teamverband, nauwkeurig blijven werken onder tijdsdruk of oplossingen zoeken voor problemen. Het doel van de invoering van het CGO-model is: een betrokken, gemotiveerde en enthousiaste beroepsbeoefenaar.

Elke student heeft zo zijn eigen Eerder Verworven Competenties (EVC’s). Via eerdere opleidingen, bijbaantjes, hobby’s enzovoorts hebben zij al diverse competenties ontwikkeld. Bij de start van dit projectboek beheersen zij  al competenties op een bepaald niveau. Sommigen zijn erg goed in het plannen van hun werkzaamheden, anderen zijn geboren leiders en prima in staat om een projectgroep te motiveren en vergaderingen voor te zitten. Sommigen weten al het een en ander over het vakgebied anderen geven probleemloos een presentatie voor een groep.

Elke student kan samen met zijn studieloopbaanbegeleider(SLB-er) een Persoonlijk Ontwikkelingsplan (POP) opstellen (zie bijlage 15) en de POP-kolom invullen van bijlage 14. Dit kan na het  functioneringsgesprek. Tijdens dit gesprek geeft de student aan welke bij het desbetreffende kwalificatiedossier behorende werkprocessen en competenties hij verder wil ontwikkelen. Afspraken kunnen in een Plan van aanpak (PAP) worden vastgelegd.
Het projectboek is opgedeeld in zeven projectfasen. Bij elke fase wordt onder het kopje “In te leveren producten” vastgelegd welke documenten, schetsen, tekeningen e.d. moeten worden ingeleverd bij de betreffende vakdocent. De leertaakbegeleider(LTB-er) ondersteunt de studenten tijdens het gehele project. [image: image21.jpg]


Elke fase wordt afgesloten met een GO (zie bijlage 5). Is het werk niet naar verwachting dan geeft de LTB-er een NO-GO en maakt een afspraak over het opnieuw inleveren van het werk. 
In de laatste fase evalueren studenten samen de resultaten van het project. Ook evalueert e[image: image22.jpg]VOOR STALEN EN POLYESTER SCHEPEN
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lke student zijn vorderingen die hij bij het ontwikkelen van zijn competenties heeft gemaakt. Dit gebeurt zoals reeds gezegd tijdens het functioneringsgesprek, waarvan de student een verslag schrijft, het reflexieverslag (zie ook fase 7: Nazorg). Bij een volgend project wordt a.d.h.v. dit verslag een nieuw POP opgesteld. De studieloopbaanbegeleider (SLB) is tevens beoordelaar (zie kolom SLB van  bijlage 14).
De student heeft zelf uiteraard ook een mening over zijn functioneren. Zowel de student als de LTB-er en de SLB-er vullen de kolommen van bijlage 14 in. Door de beoordelingen te vergelijken met de eerder ingevulde POP-kolom kunnen conclusies worden getrokken.
De studieloopbaanbegeleider (SLB) zorgt samen met de student voor het bijhouden van de vorderingen d.m.v. het Digitaal Portfolio (DPF).

Alle informatie voor de studenten is in vette tekst aangegeven. Alle niet-geaccentueerde tekst bevat toelichtingen voor de leertaakbegeleider en vakdocenten.
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ORGANISATIE
Het project is opgedeeld in zeven fasen. In bijlage 4  staan aanbevelingen voor het uitwerken van de achtereenvolgende fasen t.w.:

· Oriëntatie
· Definitie

· Ontwerp

· Werkvoorbereiding

· Realisatie

· Oplevering

· Nazorg

Om tegemoet te komen aan de wens dat dit projectboek te gebruiken is in een groep met zowel niveau 3 (A-team) - als niveau 4 (B-team) studenten, is er voor gekozen elke fase gezamenlijk op te starten, maar niet dezelfde producten in te leveren. De twee groepen noemen we het A-team en het B-team. Voor het A-team, dit zijn de niveau 3 studenten is het aantal in te leveren producten beperkt, zodat zij meer de gelegenheid krijgen in het praktijklokaal aan het project te werken. 
De tijd die in het praktijklokaal aan het project zal worden besteed moet zowel voor het A-team als het B-team duidelijk worden vastgelegd.
Elke fase wordt afgesloten met een GO of een NO-GO (zie bijlage 5)
Men kan besluiten voor beide teams een werkgroepleider (student) aan te stellen die communiceert met de docent/leertaakbegeleider.

Het is ook mogelijk te werken met twee docenten/leertaakbegeleiders, die al dan niet samen de beide groepen begeleiden en de rol van tutor vervullen.
Aan het einde van het blok kan een beoordeling worden gemaakt met behulp van bijlage 14, waarin per werkproces de te beoordelen competenties zijn aangegeven met een letter. De student vult bij aanvang van het project in de kolom “POP”in, wat hij van plan is. De overige kolommen worden aan na afloop (zie fase 7) ingevuld. 
Alle in te leveren producten worden opgeborgen in een ordner (individueel). Eventueel kan van de praktijkwerkstukken een foto in de ordner worden geplaatst, met een bijbehorend meetrapport. De SLB-er en/of de student kunnen al het digitale materiaal opbergen in het digitale Portfolio
Alle studenten kunnen, om persoonlijke vaardigheden te ontwikkelen, nog steeds een aantal producten individueel maken. Ook bij de presentaties speelt de individuele inbreng een belangrijke rol. Bijlage 3 kan worden gebruikt om de individuele prestaties betreffende presenteren vast te leggen. 

Onder: “VOOR DE DOCENT/LEERTAAKBEGELEIDER” vindt u bij elke fase aanwijzingen voor de leertaakbegeleider en de vakdocenten. Ook staat hier telkens een kader waarin vermeld staat aan welke kerntaak en welke bijbehorende werkprocessen gewerkt wordt. De bijbehorende competenties vindt u in bijlage 14.  (zie ook bijlage 11). Tijdens het functioneringgesprek kunt u vaststellen of de aangegeven competenties in voldoende mate zijn ontwikkeld ( zie ook fase 7). De student maakt van dit gesprek een verslag, het reflexieverslag. 
Uit de onder “In te leveren producten” vermelde opdrachten kunt u een keuze maken. Dit geldt ook voor de sites vermeldt onder “Bronnen”.
Voor de uitvoering van de boottrailer kunnen de voorbeelden op www.contentcorner (of via http://wei.kennisnet.nl/werktuigbouwkunde ) als voorbeeld dienen. Het tekenwerk zal door de studenten zelf gedaan moeten worden, er worden geen tekeningen verstrekt.
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3. PROJECTSTARTUP (BEROEPSCONTEXT)
Sander werkt in de zomervakantie op het recentelijk sterk uitgebreide watersportbedrijf “Shipworld”. Naast de jachthaven is er ook een grote loods  gebouwd voor onderhoud en verbouw van boten en jachten. Voor deze verbouworder doet Sander het voorbereidende werk, zoals ontwerpen en berekeningen van mechanische- en hydraulische aandrijfsystemen voor schroefassen, roeren en ankerlieren.   

Het seizoen is nog maar net aangebroken of de eerste watersporters zijn al weer bezig met het in orde brengen van hun boot. Vooral vandaag, op 
de vrije zaterdag staat de telefoon niet stil. Het humeur van zijn baas, mijnheer Arnold, wordt er niet beter op als er voor de zoveelste keer een verzoek komt om een boot op te halen. Veel mensen hebben de wintertijd gebruikt om hun boot weer in perfecte conditie te brengen. Vaak hebben ze geen trailer om de boot naar de haven van het watersportcentrum te brengen. Omdat de liggelden voor mijnheer Arnold heel winstgevend zijn, staat service bij hem hoog in het vaandel. Dit houdt o.a. in dat hij tegen een geringe vergoeding de boot van zijn klanten ophaalt met zijn eigen trailer. De vraag naar deze service is echter zo groot, dat boottrailers bij moeten komen. Eén voor boten tot 500kg en één tendemasser voor boten tot 3,5 ton. Omdat de boottrailers alleen in deze piek worden gebruikt wil hij er niet zoveel geld voor uitgeven. Als Sander voorstelt dat hij wel eens wil informeren of er bij de afdeling Mechanical Design & Engineering van ROC A12 met een aantal groepen kleine boottrailers kunnen worden gemaakt, is mijnheer Arnold daar direct voor. Hij belooft een redelijke prijs te betalen. Bij M,D&E waar Sander een opleiding volgt is men de laatste jaren wel gewend om in het kader van het competentiegerichte leren aan producten te werken die in overleg met een klant worden gemaakt. De docenten kijken eerst nogal kritisch, omdat zij moeilijkheden verwachten als de boottrailer bij de RWD moet worden gekeurd. Maar als blijkt dat boottrailers met een totaalgewicht tot 750kg niet gekeurd hoeven te worden, raken zij evenals de andere studenten uit de groep wel enthousiast. Afgesproken wordt dat ze voorlopig met de uit vier groepen bestaande klas vier lichte boottrailers zullen bouwen. Voor de tweede, en eventueel volgende trailers moeten dan nog wel klanten worden gezocht.

  4. PROJECTTAKEN/LEERTAKEN
1. Oriëntatie 
Om de communicatie goed te laten verlopen, kiest elke groep een projectleider. Deze projectleider heeft sturende, coördinerende, registrerende en rapporterende verantwoordelijkheden naar de klant, docenten en andere projectleden. Om er zeker van te zijn dat jullie boottrailer ook verkocht wordt gaan jullie eerste op zoek naar een klant (bijvoorbeeld via Marktplaats.nl). 
Boottrailers zijn meestal voorzien van een lier. Hoe zwaar moet deze zijn en wat kost ie? Individueel gaan jullie op Internet meer informatie verzamelen over boottrailers.

Omdat er ook een order voor de verbouw van een klein jacht bij “Shipworld” is binnengekomen, is informatie en kennis over hydraulische- en mechanische aandrijfsystemen, koppelingen en motoren ook nodig. 
Wellicht is het voor een betere beeldvorming mogelijk een excursie te organiseren naar een jachtwerf. 
In een oriënterende vergadering met de andere groepsleden gaan jullie alle verzamelde informatie uitwisselen.

Mijnheer Arnold heeft onlangs ook de milieudienst op bezoek gehad. Zij maken zich zorgen als het gaat om de toename van aantasting van de lucht- en waterkwaliteit als gevolg van het toenemende gebruik van verbrandingsmotoren. Ook is men ’s avonds in en om de jachtloods nog aan het werk en wordt alles hel verlicht. 
Er moet een informatiebord worden ontworpen, zodat de watersporters gewezen worden op maatregelen die de aantasting van het milieu moeten tegengaan. De informatie moet ook in het Duits en Engels worden aangegeven. De tekst zal ondersteund worden door symbolen. Een speciaal reclamebureau zal de order voor de informatieborden uitvoeren.
Bronnen:

· www.wikipedia.nl
· http://www.amels-holland.com/
· http://www.vetus.nl/nl/index.php
· http://www.royalvanlent.nl/
· http://wei.kennisnet.nl/werktuigbouwkunde
· www.vrom.nl
· www.babelfish.nl
· http://www.aanhangcars.nl/boottrailers.htm
· http://www.aanhangcarsnederland.nl/index/boottrailers-boottrailer-of- botentrailer.html
· http://www.foekema.nl/nl/onderhoud.htm
· http://www.beekmanboten.nl/en-us/dept_23.html
· http://www.aanhangwagensverkoop.nl/boottrailers.htm
· woordenboeken MVT

· ICT-informatie over effectief zoeken op Internet

· IDW E16 (Milieuzorg)

· Grit-projectmanagement.wolters.nl

· Bijlage 16, 18,19 en 20
 In te leveren producten (A- en B-team, groepjes van 2):
· Het vergaderschema van jullie projectgroep

· De naam van de projectleider van jullie groep

· Brochures, tekeningen en foto’s over boottrailer
· Een kort verslag van elke onder bronnen genoemde sites
· Voorlopige lijst van mogelijke eisen

· Informatie over trekhaken, verlichtingssystemen en wielen en assen
·  Informatie over mechanische en hydraulische aandrijfsystemen voor
           schroefassen, roeren en ankerlieren. Welke onderdelen zijn hiervoor
           nodig? 
In te leveren producten (B-team, groepjes van 2):
·  Lijst van begrippen, termen en woorden in MVT m.b.t. bovenstaande
           onderwerpen

· Voorstel voor het materiaal en de constructie van het informatiepaneel

· Voorstel van de tekst in Nederlands, Engels en Duits en symbolen
            voor het informatiepaneel
· Inventarisatie van wiskundige, natuurkundige en scheikundige

            aspecten rondom lucht, licht en geluid

· Presentatie over de effecten van de uitbreiding van Shipworld op het
            milieu door de toename van kunstlicht, luchtverontreiniging en
           geluidsoverlast. Deze presentatie zal bij de oplevering worden

           gehouden
VOOR DE DOCENT/LEERTAAKBEGELEIDER

1. Oriëntatie (A- en B-team)


Aanwijzingen voor de leertaakbegeleider
Deze fase kan de volgende leervragen oproepen:

1. Hoeveel tijd is er voor dit project?
2. Welke onderdelen maken jullie zelf?

3. Welke onderdelen gaan jullie bestellen? Bij wie?
4. Hoeveel uren per week kan gebruik gemaakt worden van het OPC?

5. Hoe groot is de ruimte die beschikbaar is?

6. Hoe moet je zoeken op Internet?
7. Welke eisen kunnen gesteld worden aan een boottrailer?

8. Welke sites zijn er op het gebied van halffabrikaten voor trailerbouw?
9. Welke materialen gebruikt men voor informatie borden in natuurgebieden?

10. Welke symbolen zijn bruikbaar als het gaat om luchtverontreiniging en
         geluidsoverlast?

11. Wat zijn de oorzaken en gevolgen van luchtverontreiniging en
         geluidsoverlast?

Aanwijzingen voor de ondersteunende docenten
EXACT
De bedoeling is dat de projectgroepen gaan werken aan een informatiebord met als titel: ”Intensieve watersport en het milieu”.
In de ondersteunende lessen komen aan de orde:
· Geluid (rekenkundige achtergrond) en logaritmen 

· Logaritmische schalen. Waarom zijn die hier nodig?
· Geluidsintensiteit (decibel) en geluidsfrequentie 

· Lichtstroom en verlichtingssterkte gerelateerd aan oppervlak en afstand

· Het menselijke gehoor, de gevaren van beschadiging en de wettelijke normen hierbij

· De oorzaak en de gevolgen van gehoor beschadiging, en de consequentie voor het uitoefenen van het beroep.
· Luchtkwaliteit in relatie tot het verkeer op de weg en het water
· Verbranding eenvoudige scheikundige formules en vergelijkingen

· Zuurvorming en basen
· Ontstaan van kooldioxide en koolmonoxide

· Ph-waarden (schaal)
· Vectoren
Het spreekt vanzelf dat u gedurende heel blok 7 deze onderwerpen kunt behandelen.
Na een brainstormsessie kunnen de groepen een collage, film, of een diashow presenteren in de collegezaal, aangevuld met een studierapport .
COMMUNICATIE

Voor het ontwerpen van het informatiepaneel zullen veel begrippen, termen, woorden e.d. in een vreemde taal worden gebruikt. 

Deze kunnen worden bijgehouden in een door de student zelf te ontwikkelen systeem (b.v. in Excel). Grammaticaal zal de gebiedende wijs in de diverse toonaarden en formele instructietaal aan de orde komen.

Het kan nodig zijn de student te wijzen op wettelijke normen i.v.m. licht, geluid en lucht
NEDERLANDS
Hier kan een workshop aangeboden worden over spreken en luisteren, op basis van de door de studenten ingebrachte punten. Het doel is de studenten op het gewenste CEF-niveau te brengen. Ze stellen een verbeteringsplan op en bespreken dit met de docent. 

U kunt klassikale instructie geven en studenten kunnen individueel digitaal of met behulp van de beschikbare taalmethode oefenen. Het gewenste CEF-niveau is B2/C1 ( zie ook het kwalificatiedossier).
LL&B
Onderwerp: Zakelijke omgangsvormen bij de commerciële communicatie: door naleving van de juiste omgangsvormen beter zaken doen DOOR:
- Gesprekken: bijv. alleen zakelijke onderwerpen of ook privé 



- Kleding
- omgang, aanspreekvorm, titels, tutoyeren, familienaam/voornaam, wijze van

  begroeten
- tijd en plaats; Stiptheid, en het dagdeel dat het meest geëigend is waar vindt 
de
  bespreking plaatskantoor, restaurant hotel, enz.

- visitekaartjes uitwisselen
- Het geven van geschenken en de ceremonies daarbij

- uitnodigingen b.v. voor een etentje en de etiquette daarbij 

- Onderhandelen : in veel landen is het ongebruikelijk om meteen ter zake te

   komen en recht op het doel af te gaan.

Hier kan ook ingegaan worden op het respecteren en reageren op regel- en wetgeving. Hoe te reageren op milieunormen, welke instanties houden zich daar mee bezig en waar kun je terecht met opmerkingen en/of klachten? Hoe kun jij je steentje bijdragen tot het verbeteren van het milieu? ( zie kerntaak 3 LL&B)
TECHNIEK

De student dient zich te d.m.v. brochures en internetsites te oriënteren op diverse uitvoeringen van boottrailers, zowel enkelassig als in tandem uitvoering. 
De student bekend maken met diverse handelsvormen van strip, plat, profiel.

De student bekend maken met overbrengingsassen, astappen, flexibele assen, lagers, afdichtingen, koppelingen en riemaandrijvingen. Berekeningen volgen later.

De student moet zich vanwege de verbouworder ook oriënteren op hydraulische installaties met bijbehorende schema’s. 

Een idee is een excursie naar een jachtwerf te (laten) organiseren. 

MAT

Bij de lessen materiaalleer komt (geluids-) isolatiemateriaal en lijmtechnieken voor het aanbrengen van deze materialen aan de orde. Deze isolatiematerialen worden rondom de motorruimte aangebracht. 
 

2. Definitie 

In de oriëntatiefase hebben jullie brochures en andere info verzameld over de materialen voor jullie trailer     ( o.a profielen, lier,  trekhaak, wielassen, wielen, spatschermen en verlichtingsysteem). 
Elk groepslid heeft het vergaderschema, en er is een projectleider aangewezen voor o.a. het communiceren met de leertaakbegeleider en de klant. Een flitsende naam voor jullie project is er ook al.

 In deze fase gaan jullie eerst in gesprek met de klant, om te horen welke wensen deze heeft, m.b.t. de maximale belasting (maximaal 750 kg) de soort trekhaak, verlichting, wielmaat, materiaalsoorten, oppervlaktebehandeling en de soort lier.  Als jullie de wielassen zelf maken, welke materiaalsoort en warmtebehandeling is dan geschikt? 
Jullie stellen een pakket van eisen en wensen op, een plan van aanpak, en een voorlopige kostprijscalculatie en mailen deze informatie ook naar de klant.  Hiermee wordt duidelijk dat beide partijen elkaar goed begrepen hebben als het gaat om de uitvoering en de planning van dit project.
Als de boottrailer straks wordt opgeleverd, zullen een aantal inspectiepunten  aan de orde komen, vooral m.b.t. de veiligheid. Ook moet een en ander worden vastgelegd over het gebruik en het onderhoud van de boottrailer.

Verder is er meer informatie binnengekomen over de verbouw van het jacht. Het bestaande aandrijfsysteem van de schroef zal worden vervangen door een hydraulisch aandrijfsysteem voor het 15 meter lange jacht, dat met een maximale snelheid van 15 kilometer per uur moet kunnen varen, wat een vermogen van 60-70kW vereist. Het geschikte type componenten zoals de hydromotor, de elastische koppeling, een keerkoppeling, een aandrijfas,  hydraulische slangen en de (proportionele)besturingsventielen moeten worden vastgesteld waarna  een voorlopige kostencalculatie kan worden opgesteld. Vanwege een gunstig zwaartepunt heeft men de verbrandingsmotor in het midden van het schip geplaatst. De stuurhut ligt hier 3 meter boven.
Tenslotte wil men een optie op een eventueel hydraulische aandrijving van het roer, en een noodenergievoorziening, voor als de motor onverhoopt uitvalt. Ook de hiervoor benodigde componenten moeten worden vastgesteld. Voor de kosten van deze systemen wordt een aparte begroting gemaakt. Wanner de klant accoord gaat met deze kostencalculaties zal Shipworld een gespecialiseerd bedrijf op het gebied van hydrauliek vragen de besteld installatie in te bouwen.
BRONNEN:
· www.wikipedia.nl
· http://wei.kennisnet.nl/werktuigbouwkunde
· www.kennisnet.nl
· http://home.hccnet.nl/th.polet/Delta/ParagonVerhaal.htm
· http://www.muldermotoren.nl/nl/index.cfm?action=store.directory.show&treeNodeID=514
· http://www.binnenvaarttaal.nl/afbeeldingen/onderdelen/motoren/keerkoppelingen.html
· http://www.vetus.nl/nl/index.php
· http://nl.wikipedia.org/wiki/Hydrauliek 

· http://www.botentrailer.nl/veel-gestelde-vragen/wanneer-heb-ik-een-geremde-en-gekeurde-trailer-n.html
· IDW: E07/F07 Hydraulica
· IDW F08 Accumulatoren

· IDW D3 Materialenleer

· IDW D9 a/b/c Toestandsdiagrammen en FeC-diagram
· IDW: E11 Staalbouw (opbouw profielen)

 In te leveren producten (individueel team A en B):
· Pakket van eisen en wensen van de klant
· Plan van aanpak en planning

· Tekst van de mail voor de klant in MVT met bijlagen
· Een kort verslag van elke onder bronnen genoemde sites
· Lijst van de voor de trailer benodigde onderdelen

· Overzicht van warmtebehandelingen
· Motivatie van de gekozen beschermingsmethode tegen corrosie

· Kostprijscalculatie van de boottrailer (kostenplaatsstructuur)

In te leveren producten (individueel team B):
· Ontwerp van de gebruikershandleiding 

· Ontwerp van het onderhoudsvoorschrift/schema 

· Overzicht van de veiligheidsnormen/voorschriften voor boottrailers
· Kostprijscalculatie hydraulisch aandrijfsysteem

· Kostprijscalculatie van roeraandrijving en noodvoorziening


VOOR DE DOCENT/LEERTAAKBEGELEIDER
3. definitie



Aanwijzingen voor de leertaakbegeleider
De studenten bestuderen in deze fase de genoemde internetsites en maken na overleg, zelfstandig een schets van de boottrailer.
Deze fase kan de volgende leervragen oproepen:

1. Kunnen alle benodigde bewerkingen in het OPC worden uitgevoerd?

2. Welke profielen zijn nodig voor het maken van het frame?

3. Hoe worden de assen aan het frame bevestigd?

4. Hoe wordt de koppeling aan het frame bevestigd?
5. Hoe wordt de leir aan het frame bevestigd?
6. Zijn de benodigde assen te koop of moeten jullie die zelf maken?

7. Welke warmtebehandelingen zijn er, en welke is nodig als de wielassen zelf worden gemaakt?

8. Welke handelvormen van profielen bestaan er?

9. Waarom hebben profielen deze vorm?

10. Welke beschermingsmethode tegen corrosie is geschikt?

11. Wat wordt ongeveer de massa van de trailer? En de totale massa?
12. Welke kunststofsoorten zijn nodig?

13. Wat gaat jullie trailer ongeveer kosten (voorcalculatie)

14. Welke veiligheidsnormen zijn er voor boottrailers?

15. Hoe werken de verschillende hydraulische componenten die nodig zijn voor het nieuwe aandrijfsysteem van het jacht?

16. Hoe werk een hydraulisch noodenergiesysteem?

Aanwijzingen voor de ondersteunende docenten
BEDRIJFSKUNDE
Behandelen van zowel de (in)directe als de variabele kosten kan hier aan de orde komen.

Voor wat betreft de materiaalkosten kan het nuttig zijn gebruik te maken van catalogi van leveranciers. Aan het vaststellen van de arbeids- en machinekosten zit nogal wat vast. U kunt zich beperken tot het aantal te werken uren. Een schatting laten maken van dat aantal te werken uren door de studenten is erg aan te bevelen. Omdat de studenten over het benodigde aantal uren vaak erg optimistisch zijn, is het leerzaam dat in groepsverband te laten doen. Wijs de studenten op het onderscheid tussen werkvoorbereidingstijd en bewerkingstijd. Zie hiervoor ook bijlage 1.
De boottrailer moet voldoen aan de geldende veiligheidseisen/normen.
Kostenplaatsen:
Het gaat hier vooral om kennismaking met het opzetten van een kostenplaatsstructuur a.d.h.v. dit project.

Bronnen: Bijlage 6: Voorbeeld kostenplaatsen
Het plan van aanpak is een onderdeel van de definitiefase. In deze fase worden de items vastgelegd die later in de fase werkvoorbereiding worden uitgewerkt.

In dit plan van aanpak worden de volgende items vastgelegd.

· Alle uit te voeren activiteiten/werkzaamheden/producten gedurende het project.
(Ook studiemomenten als workshops, lessen, hoorcolleges, excursies)

· Per fase de uit te voeren activiteiten/werkzaamheden.

· Tijdsplanning van de uit te voeren activiteiten/werkzaamheden.

· Communicatie/rapportageplanning

· Kwaliteitsaspecten

· Controle/evaluatiemomenten

Omdat het plan van aanpak een belangrijke communicatie-uiting is zijn ook hier de communicatieaspecten A t/m E van belang. Zie bijlage 13
De vakdocent communicatie kan het schrijven van het plan van aanpak ondersteunen op taalkundige en communicatieve aspecten. De vakdocent techniek/projectmanagement op inhoudelijke aspecten
Netwerkplanning: 

Het gaat hier vooral om kennismaking met de opbouw van een netwerkplanning a.d.h.v. dit project en eventueel kennismaking met verschillende planningsprogramma’s ( zie bijlage 7: Voorbeeld netwerkplanning)
TEKENEN/CONSTRUEREN
Hoe maak je ontwerpschetsen. Oefeningen zowel op papier (altijd handig) als in CAD.
Assen berekenen op buiging, wentellagers en de montage en demontage van wentellagers kan hier aan de orde komen. Verder kan de grootte van de lier en de staalkabel berekend worden. 

Koppelingen i.h.b. de de elastische koppeling en de omkeerkoppeling (zie websites bij bronnen en bijlage 17) en de aandrijfas kunnen hier behandeld worden, met aandacht voor  vermogen, toerental en koppel.

NEDERLANDS/ COMMUNICATIE
Gesprek met de klant en mail aan de klant.
De volgende fasen komen aan de orde: een verkoopgesprek t.w.: verkennen en omschrijven van de behoeften, klant confronteren met het product, verkoopargumenten noemen, weerleggen van tegenwerpingen van de klant, instemming verwerven en de opdracht binnenhalen. Welke non-verbale aspecten spelen hier een rol?

Onderwerp: De boottrailer
Doel: overtuigen

De student heeft alle informatie verzameld en de boodschap naar de klant logisch opgebouwd.

Wat betreft de email; Het gaat hier om zakelijk contact in een passende communicatievorm waarin het plan van aanpak, de planning en de kostenberekening worden vermeld. Ook hierbij kan ruis een rol spelen. Wat is werkelijk van belang? Zie bijlage13
MATERIALEN
Studenten bekend maken met geschikte materialen (o.a. staalprofielen) voor dit product (profielkunde, zie IDW E11)..

Aan de orde komen handelsvormen van strip, plaat en profielen.

Soorten kunststoffen en hun eigenschappen.

Voor de warmtebehandeling van de wielassen is kennis van harden, ontlaten, zachtgloeien, normaalgloeien en spanningsvrijgloeien noodzakelijk
Toestandsdiagrammen en het FE-C-diagram kunnen hier basaal worden behandeld.  In projectboek 8 komt dit opnieuw aan de orde.Eventueel kunnen ook afkoelingskrommes worden besproken.
Tenslotte kunnen de gangbare oppervlaktebehandelingen worden behandeld.
PRAKTIJK/GEREEDSCHAPPEN
De studenten overleggen met de praktijkopleider welke machines en gereedschappen nodig en beschikbaar zijn. De technische haalbaarheid, machinekeuze, instellingen van machines en gereedschappen komen in dit overleg aan de orde.

Proefwerkstukken met basisoefeningen voor (MIG/MAG)lassen, draaien en frezen zijn hier nodig. De nauwkeurigheid voor de verspanende bewerkingen is 0,05mm.

Verder kunnen in dit stadium van de opleiding basaal buigoefeningen voor plaat-, strip-, en profielmateriaal met behulp van de zwenkbuigmachine en/of kantpers worden geoefend.
Rondknippen m.b.v. de knabbel- of knibbelschaar kan hier ook goed van pas komen, evenals het werken met de uithoekschaar. Het betreft hier ook een eerste kennismaking. In projectboek 8 komen deze bewerkingen ook weer aan de orde.
De docent gereedschappenleer kan deze bewerkingen behandelen.

MVT

Van het onderhoudsvoorschrift/schema de gebruikershandleiding en het overzicht van de veiligheidsnormen/voorschriften wordt een ontwerp gemaakt. Eerst moet worden vastgesteld welke onderdelen het betreft. Hiervan wordt een overzicht gemaakt. 

 MCI          

De student zoekt documentatie over met hydraulische componenten zoals hydromotor, hydraulische slangen en de besturingsventielen en stelt vast welk type motor geschikt is voor het aandrijfsysteem van de boot. Ook kan de proportionele regeltechniek hier aan de orde komen. Tevens moet worden vastgesteld welke onderdelen nodig zijn voor een hydraulisch noodenergie systeem. Van al deze componenten wordt een lijst gemaakt  met de naam,  het bestelnummer en de prijs. In een aantal lessen hydrauliek worden de componenten een voor een besproken, waarbij de constructie en de werking aan de orde komen.


4. Ontwerp
Jaaaah, nu komt de D van design aan de beurt. Wordt het een recht-toe-recht-aan trailertje, of maken jullie een fraai design, waar je met plezier naar kijkt? Naast een mooie vormgeving speelt de prijs natuurlijk ook een rol, dus; let op de kosten! 
Van alle onderdelen maken jullie maatschetsen, waarmee de werktekeningen in de volgende fase kunnen worden gemaakt.

Natuurlijk zullen jullie niet alle onderdelen zelf maken: wielen, lagers, neuswiel, spatborden, remmen, trekhaak en verlichting zijn  bij diverse leveranciers te koop. 
Jullie zoeken die koopdelen uit die het beste passen bij het door jullie bedachte ontwerp. De grootte en/of maximale belasting van lagers, trekhaak +koppeling en de (torsie)as moeten wel eerst berekend worden. Ga uit van de maximale belasting die nog is toegestaan, zonder dat een keuring noodzakelijk is ( zie ook onder bronnen).
De grootte van de schroef voor het jacht dat voorzien wordt van het hydraulisch aandrijfsysteem moet nog worden vastgesteld. Eerst moet de dikte van de aandrijfas worden berekend. Deze as wordt conisch afgedraaid en voorzien van een spiegleuf van voldoende afmeting. Van het aseinde wordt een werktekening gemaakt, met bijbehorende vorm- en plaatstoleranties ( zie bijlage 18). 
De directie van Shipworld heeft al laten weten dat er in ploegen moet worden overgewerkt om het jacht op tijd af te krijgen……

Bronnen:  

· IDW D12(Tekenen)
· IDW E15/E13 Wentellagerconstructies
· IDW D14 Passingstelsel 
· IDW D13 Toleranties en ruwheden        

· IDW D04  Kunststoffen Algemeen
· IDW D6 Krachten en momenten
· www.kennisnet.nl
· http://cao.startpagina.nl/
· http://www.vdwalle.com/knowledgebase/isoassen/g4.htm
· http://www.handelsonderneming-g-rietveld.nl/index.php?cat_id=14
· http://www.aanhangwagenonderdelen.nl/
· http://www.botentrailer.nl/veel-gestelde-vragen/wanneer-heb-ik-een- geremde-en-gekeurde-   trailer-n.html
In te leveren producten (individueel team A en B):
· Ontwerpschetsen van de boottrailer
· Een kort verslag van elke onder bronnen genoemde sites
· Maatschetsen van elk te maken onderdeel

· Motivatie van de gekozen profielen/buizen
· Lijst in Excel met te bestellen componenten voor de boottrailer in MVT
· Voorcalculatie van de totale kosten
· Werktekening van het uiteinde van de as, voorzien van maten, vorm- en plaatstoleranties en ruwheidstekens 

· Uitwerking van een interview met een werknemer die in ploegendienst werkt
· Samenvatting van de voorschriften in de CAO m.b.t. overwerk

In te leveren producten (individueel team B):
· Beschrijving van de berekening van de torsieas en de wielassen 

· Beschrijving van de berekening van de wentellagers

· Berekening van de diameter van de aandrijfas voor de schroef

· Vaststellen van de schroeftype en -grootte
VOOR DE DOCENT/LEERTAAKBEGELEIDER

1. Ontwerp

Aanwijzingen voor de leertaakbegeleider
Deze taak kan de volgende leervragen oproepen:

1. Hoe maak je een schets?

2. Hoe maak je een maatschets

3. Welke profielen gaan jullie kiezen?

4. Hoe maak je in Excel een lijst van onderdelen met bestelnummer en kostprijs?

5. Hoe bereken je een wielas op doorbuiging?
6. Hoe bereken je  de lengte en de diameter van een astap?

7. Hoe bereken je een wentellager?

8. Hoe werkt het ISO-passingstelsel?
9. Wat zijn vorm- en plaatstoleranties? Hoe pas je deze toe?
10. Wat zijn ruwheidtekens? Hoe pas je deze toe?
11. Welke regels gelden voor overwerken?

12. Wat staat erover in de CAO?

13. Hoe ga je om met een (arbeids)conflict?
14. Wat zijn interessante vragen voor het interview
Aanwijzingen voor de ondersteunende docenten
BEDRIJFSKUNDE
Calculatie van één enkel product met daarin opgenomen de productiekosten, vaste lasten en directe kosten. Van de diverse kosten wordt een schatting gemaakt.
MATERIALEN
Verder kunnen de  relevante oppervlaktebehandelingen worden behandeld.

PRAKTIJK/GEREEDSCHAPPEN
Het conisch draaien en het frezen van een spiegleuf komen nu aan de orde (zie bijlage 18)
TEKENEN
Dit is het moment om het opzetten van een schets op papier of op het CAD-systeem te oefenen. Ook aandacht besteden aan het bijschrijven van de maten.
CONSTRUCTIELEER
Het berekenen van de diameter (buiging) en lengte (vlaktedruk) van een astap en de berekening van glij- en wentellagers met hun afdichting, smering en borging komen hier ter sprake. Verder kan worden begonnen met buiging en het berekenen van traagheids- en weerstandsmomenten, eventueel met de verschuivingregel. Vergelijk de weerstand tegen buigen van vierkante-, rechthoekige- en ronde buisvormen.  Het gebruik van het tabellenboek kan hier mooi worden geoefend.

MVT
Lijst samenstellen van aan de watersport en de trailer gerelateerde temen.
COMMUNICATIE/NEDERLANDS

Reflectieverslag conflicthantering 

Uitwerking van een interview met een werknemer die in ploegendienst werkt.
Uitwerking van de inhoud van de CAO. Wat staat erin?
LL&B
Door middel van rollenspellen kunnen studenten onderhandelen over hun positie t.a.v. overwerk uitgewisseld (zie ook kerntaak 9 van LL&B).
In dit rollenspel kan een conflict op tafel komen waarbij de werknemer meer eist dan de werkgever wil bieden.

De deelnemer zal wel moeten inzien dat een conflict zelf ruis is. Het gaat hier om de vaardigheid conflicthantering. Een onderhandelingsstrategie kan helpen tot een oplossing te komen. De volgende stappen kunnen genomen worden:

· Positiekeuze                   ieder doet zijn zegje

· Wederzijdse druk            reacties op de wederzijdse argumenten 

· Lichtpuntjes zoeken        ontbrekende informatie komt boven tafel

· Crisis                               toegeven of niet ( onderhandeling loopt vast)

· Akkoord                          partijen kunnen verder 

Conflictbeheersing kan ook geoefend worden door een bestaand conflict aan de orde te stellen. Ook dient de student zich ervan bewust te worden dat het werken in ploegendienst nogal ingrijpende gevolgen heeft voor zijn sociaal leven en zijn fysieke conditie.Om zich hier goed in te kunnen leven is een interview met iemand die in ploegendienst werkt - en een gezin heeft - de beste manier om erachter te komen welk impact dit heeft op je sociale leven en je relatie.

De studenten bedenken klassikaal de interviewvragen. (ze nemen dezelfde vragen) De studenten nemen het interview af in groepjes van twee zij vatten hun bevindingen samen. In een afsluitende les worden de ervaringen uitgewisseld.

4. Werkvoorbereiding 
De maatschetsen voor de boottrailer zijn af. De werktekeningen die nodig zijn voor de productie kunnen nu worden gemaakt in Inventor of m.b.v. Autocad. 
Jullie moeten je wel realiseren, dat de tijd die het kost om de onderdelen te tekenen en te maken, een belangrijk deel van de kosten uitmaakt. Om een goed overzicht te houden van de benodigde gereedschappen en machines, en de tijd die het maken van de onderdelen kost, maken jullie van elk onderdeel een bewerkingsvolgorde en een tijdsplanning. 
De onderdelen die niet zelf worden gemaakt, zoals de trekhaak, wielen, spatborden, wielassen, lier, verlichting e.d. worden nu besteld.
Jullie leggen in een schema vast wie wat doet en wanneer, zodat jullie er zeker van zijn dat alles op tijd af is, en de een niet op de ander moet wachten. 
Als straks het einde van het seizoen nadert zullen de boten met een mobiele kraan of via de trailerhelling uit het water worden gehaald. Dat is het moment om de onderkant van de boot met een hogedrukspuit schoon te spuiten. Hiervoor moet een geschikte pomp worden gekocht en een slang met een straalbuis en een afsluiter.
Verder wil mijnheer Arnold om tocht te weren, een tochtsluis voor de jachtloods laten bouwen met pneumatisch bediende automatisch bewegende deuren. De deuren kunnen ook handmatig worden bediend.
Omdat in Hannover net een grote beurs wordt gehouden o.a. op het gebied van pompinstallaties zoeken jullie op Internet alvast op wat zo’ n (vlieg)reis kost. Wie weet…….
Bronnen:

· Bijlage 8 Draaien
· Bijlage 9 Frezen
· Bijlage 1 tabel benodigde uren
· Bijlage 2 Bewerkingsvolgorde tabel

· Bijlage 10 Werkvoorbereiding plaat&Constructie

· IDW D12 Tekenen 

· IDW E15

· E13 Wentellagerconstructies;

· IDW D14 Passingstelsel
· IDW D16 en E14 Besturingstechniek
· E03a/b/c Spantechnieken
· IDW D04  Kunststoffen algemeen 

· IDW D6 Krachten en momenten
· www.kennisnet.nl
· Reisbureaus via Internet
· http://nl.wikipedia.org/wiki/Centrifugaalpomp

· IDW 10a Pompen
· http://www.vdwalle.com/knowledgebase/isoassen/g4.htm
· http://www.waterkracht.nl/accessoires.asp?groep=5&gclid=CNOC78CGhpYCFQyD1QodgxgDEQ
In te leveren producten ( A en B-team, groepjes van 2):
· Werktekeningen van elk te maken onderdeel compleet met stuklijst en

           maten en symbolen voor ruwheid en vorm- en plaatstoleranties.

· Bewerkingsvolgorde van elk onderdeel (zie bijlage 2)
· Tijdsplanning per onderdeel (zie bijlage 1)
· Planning van de werkzaamheden; Wie doet wat wanneer?

· Definitieve begroting

· Bestellijst van alle te bestellen onderdelen
· Elektro-pneumatisch schema t.b.v. de besturing van de luchtsluis
· Alle gegevens van de vlucht cq trein, hotel (1 overnachting) en vervoer ter plaatse
In te leveren producten (B-team, groepjes van 2):
· Overzicht van pomptypen met een toelichting op de constructie en de werking

· Motivatie van de gekozen pomp voor het schoonspuiten van de boten met een opgave van de kosten
VOOR DE DOCENT/LEERTAAKBEGELEIDER
4.Werkvoorbereiding


Aanwijzingen voor de leertaakbegeleider
1. Waarvoor dient deze werkvoorbereidingsfase?
2. Hoe bepaal je de bewerkingsvolgorde? Waar let je op?

3. Waaraan moeten goede werktekeningen voldoen?

4. Waar moet je op letten als je onderdelen besteld?

5. Welke pomp is geschikt voor het schoonspuiten van de boten?

6. Wat gaat de pompinstallatie met 20 meter slang kosten?

7. Hoe boek je een vliegreis en een hotel?

Aanwijzingen voor de ondersteunende docenten
BEDRIJFSKUNDE

Aandacht moet worden besteed aan planning en calculaties. Hier gaat het voornamelijk om het plannen van de activiteiten die gedaan moeten worden om de opleveringsfase te realiseren.

Bij de realisatiefase  verwacht de auteur een definitieve begroting van de boottrailer
TEKENEN/CONSTRUEREN
De maatschetsen worden nu uitgewerkt in productietekeningen.

Naast het bespreken van de eisen waaraan een werktuigbouwkundige werktekening moet voldoen, kan ook worden ingegaan op het plaatsen van vorm-  en plaatstoleranties en van ruwheidtekens, maten en de stuklijst. 
Tenslotte kan geoefend worden met een database waarin de halffabrikaten zoals bouten en moeren, wentellagers, borgringen enz zijn opgenomen.

GEREEDSCHAPPEN
In deze fase kunnen opspanmethoden en het werken met meetgereedschappen worden behandeld. Vanwege het draaien van de rollen die nodig zijn om de boot op de trailer te trekken ook letten op het opspannen van kunststoffen 
MECHANISEREN EN INSTALLEREN

Het is de bedoeling dat de voorste deur na detectie van een voertuig opent, vervolgens rijdt het voertuig naar binnen, en pas wanneer deze deur weer gesloten is opent de deur voor de entree van de jachtloods. Handbediening van de deuren moet ook mogelijk zijn. De studenten ontwerpen na het opzetten van een volledig WST-diagram het elektro-pneumatisch schema m.b.v. FLUIDSIM.

PRAKTIJK

Ongetwijfeld zal er naast het lassen veel zaagwerk worden verricht bij het maken van de boottrailer. Daarom is oefenen met de plaatschaar, knibbel/knabbelschaar, uithoekschaar en het eerste begin met werkenzaagmachine, waarbij ook onder een hoek gezaagd moet worden hier uitstekend op z’n plaats. Verder moeten straks de rollen voor de ondersteuning van de boot gedraaid worden. Een oefening is hier op z’n plaats. 
LL&B
De student onderzoekt welke (retour)ticket hij moet worden bestellen. In overleg met de docent wordt een datum en tijd afgesproken. De opdracht kan uitgebreid worden met een of meerdere hotelovernachtingen. 

Het is de bedoeling dat de student een zo goedkoop mogelijk ticket vindt. Ook binnen de klasse van hotels moet gekeken naar voordelige overnachting dicht bij de beoogde luchthaven. Alle gegevens worden in een pakketje samengebracht (eventueel prints) en aangeboden . De totale kosten zijn gespecificeerd.


5. Realisatie 
Volgens de planning wordt er nu aan de productie van de boottrailer gewerkt.

Bij gebruik van machines en gereedschappen is het belangrijk dat je weet hoe ze werken, en let je ook op de veiligheid. Draag steeds naast je overall en veiligheidschoenen ook een veiligheidsbril, en gebruik indien nodig oordoppen. Deze persoonlijke beschermingsmiddelen zijn er niet voor niets!
In deze fase gaan jullie ook de gebruikershandleiding en het onderhoudsvoorschrift/schema maken. Ga er van uit dat de boottrailer ook in het buitenland wordt verkocht.
Echte scheepsdiesels zijn duur. Daarom heeft de eigenaar van het te renoveren jacht bij een revisiebedrijf een 10 jaar oude 2 liter dieselmotor uit een personenauto op de kop getikt. Het revisiebedrijf levert naast de originele ook een recent gemaakt indikateurdiagram ( zie bijlage…). Levert deze motor voldoende vermogen? Omdat de motor in het schip wordt gemonteerd moet het koelsysteem worden aangepast. Ook moeten geluiddempende maatregelen worden genomen.
Bronnen:

· Catalogi diverse leveranciers 

· Kennisnet.nl

· http://www.machinebeveiliging.nl/
· http://nl.wikipedia.org/wiki/Veiligheid
· http://www.vege.nl/content.php?menuID=162&portalID=1
· http://www.timloto.org/nl/onderwijs_videos.html
· http://www.amt.nl/web/show/id=46174/Video.html
· http://www.expertvillage.com/video/12852_rotors-replace-check-inspect-brake-calipers.htm
· http://www.cdxetextbook.com/video/video.html

· IDFW D5 Verbrandingsmotoren
· IDW E12 Brandstofsystemen

In te leveren producten (A- als B-team, groepjes van 2):
· Boottrailer
· Onderhoudsvoorschrift/schema van de boottrailer in MVT  
· Overzicht van de veiligheidsmiddelen op het ROC, en specifiek in het

            praktijklokaal
· Overzicht van de inrichting van de Bedrijfs Hulp Verlening (BHV) op
            ROC A12
In te leveren producten (B-team, groepjes van 2):
· Gebruikershandleiding van de boottrailer in MVT

· Presentatie over verbrandingsmotoren met daarin opgenomen:
· Constructie
· Typen

· Brandstofsystemen voor benzine en diesel

· Indikateurdiagram (hoe maakt men dit? Wat is het nut?)

· Regelingsdiagram

· Toekomstige brandstofsystemen (brandstofcel, waterstof)


VOOR DE DOCENT/LEERTAAKBEGELEIDER
5.  Realisatie


Aanwijzingen voor de leertaakbegeleider

1. Welke veiligheidsmiddelen moet je altijd in het OPC dragen?

2. Wie is in het praktijklokaal de BHV-er?

3. Waarop moet de gebruiker letten bij het gebruiken van de boottrailer?
4. Welke onderdelen moet regelmatig onderhoud hebben?

5. Welke typen en soorten verbrandingsmotoren komen voor?

6. Welke brandstofsystemen komen voor?
7. Welke energievormen zullen in de toekomst in auto’s worden toegepast?
8. Waarom maakt men van elke cilinder een indikateurdiagram?

9. Wat kun je aflezen op een regelingsdiagram?

Aanwijzingen voor de ondersteunende docenten

MVT
Van de veiligheidsvoorzieningen en voorschriften op het ROC en in het praktijklokaal moet een overzicht worden gemaakt. Ook de taak van de BHV-er moet worden behandeld.

Van het onderhoudsvoorschrift/schema de gebruikershandleiding is al in de definitiefase een ontwerp gemaakt. Nu moeten de definitieve documenten worden gemaakt in MVT.
De student kan op basis van de terugkoppeling van de docent definitieve foutloze versies maken. Een spelfout kan vervelende consequenties hebben voor alle betrokken partijen. 

MCI 
U kunt een workshop organiseren over verbrandingsmotoren, waarbij de onder “In te leveren producten” genoemde aspecten aan de orde komen.Daarnaast kan ook naar de toekomstige energievormen voor auto’s worden gekeken worden (zie IDW E12).
BEDRIJFSKUNDE

In deze fase zijn de beheersaspecten namelijk planning, tijdsregistratie en kostenbeheersing van belang.Bij kostenbeheersing gaat het om uren van de verschillende projectonderdelen en daarnaast de algemene en inkoopkosten.
Doelstelling is vooral een kennismaking met deze onderdelen van beheersaspecten maar dit niet te ver uitdiepen 

Bronnen: Beheersaspecten T.G.K.I.O. Roel Grit

Website: www.grit-projectmanagement.wolters.nl

6. Oplevering 
Voor de oplevering organiseren jullie in de collegezaal 

Een flitsende presentatie, waarbij de klant natuurlijk wordt uitgenodigd. Gebruik rustige, scherpe beelden zonder storende achtergrond. Een rustig muziekje is OK.
Een docent heeft samen met de klant voor de oplevering de boottrailer getest, en gecontroleerd of aan alle door de klant gestelde eisen is voldaan. Van de test is een filmpje gemaakt, dat tijdens de presentatie zal worden getoond.
Ook zal het garantiebewijs met de garantievoorwaarden, de gebruiksaanwijzing en het onderhoudsvoorschrift /schema aan de klant worden overhandigd.

De eigenaar van het te modificeren jacht is ook bij deze presentatie aanwezig. Hij krijgt tijdens deze presentatie een goed beeld van de uitvoering van het hydraulische systeem voor de aandrijving, en de aparte systemen voor de aandrijving van het roer en de noodenergievoorziening. Van elk systeem is een begroting gemaakt.

De in de oriëntatiefase gemaakt presentatie over de gevolgen van de toename van kunstlicht, geluidsoverlast en waterverontreiniging door de uitbreiding van de activiteiten van “Shipworld”, zal nu ook gepresenteerd worden

Bronnen:

· Kennisnet.nl (tips bij het presenteren)
· http://www.lichaamstaal.nl/lichaamstaal.html?presentatie.html
· Presentaties vorige projectwijzers

In te leveren producten (A- als B-team, groepjes van 2):
· Spreekschema presentatie

· Uitnodiging voor presentatie 

· Presentatie van het complete eindproduct
In te leveren producten (B-team, groepjes van 2):

· Presentatie van het hydraulisch aandrijfsysteem, de hydraulische

           aandrijving van het roer en het hydraulisch noodenergiesysteem met

           de begrotingen

· presentatie over de gevolgen van de toename van kunstlicht

           geluidsoverlast en waterverontreiniging

VOOR DE DOCENT/LEERTAAKBEGELEIDER
6. Oplevering


Aanwijzingen voor de leertaakbegeleider
Deze taak zou de volgende leervragen op kunnen roepen:

1. Hoe ziet een uitnodiging voor deze presentatie eruit?
2. De boottrailer kan niet in de collegezaal getoond worden. Hoe laten jullie hem toch zo goed mogelijk zien (filmpje, Inventor-beeldmateriaal)?

3. Hoe krijgt de eigenaar van het omgebouwde jacht een goed totaalbeeld van de hydraulische installaties en ook een beeld van elke component met zijn functie?
4. Welke normen gelden er in Nederland voor de industrie als het gaat om toename van licht, geluidsoverlast en luchtverontreiniging?

Aanwijzing voor de ondersteunend docenten
COMMUNICATIE/NEDERLANDS

Bij een presentatie moet er een beroep worden gedaan op de creativiteit van de studenten. Zij moeten zich er bewust van zijn: aan wie presenteer ik, wat presenteer ik, hoe ga ik dat doen, waarom zo en hoe voorkom ik ruis.

Zo kan rekening worden gehouden met het publiek. 

Bronnen:

http://www.sip.be/cursus/powerpoint/rechts1.HTM
http://www.slideshare.net/warempel/waar-moet-je-op-letten-bij-het-maken-van-een-ppt/

7. Nazorg  

Jullie hebben behoorlijk je beste gedaan om een goed product te maken naar de eisen en wensen van de klant. De klant is tevreden en jullie bekwaamheid op het gebied van kennis, houding en vaardigheid gerelateerd aan je toekomstige werkzaamheden zijn weer toegenomen. 

Uit de nacalculatie blijkt of jullie binnen de eerder opgestelde begroting zijn gebleven.

Met de docent/leertaakbegeleider/studieloopbaan begeleider voert elk lid van de groep een functioneringsgesprek. Van dit gesprek maak je notities. Dit is het reflexieverslag. Tenslotte vult de SLB-er eventueel samen met jullie het digitale Portfolio in.

Ter afsluiting van het project wordt per projectgroep het project geëvalueerd.

Wat ging er goed tijdens het project? Wat kan worden verbeterd?

En, hoe heeft de groep gefunctioneerd?

Bronnen:

· Bedrijfskunde (nacalculatie)

· DPF
· Bijlage 3 beoordeling presentatie
· Aantekeningen voorgaande functioneringsgesprekken
· Bijlage 12: Beoordeling werkprocessen en competenties t.b.v. DPF

In te leveren producten (A en B-team, groepjes van 2):

· Nacalculatie (bijlage 1)

· Reflexieverslag met verbeterpunten


VOOR DE DOCENT/LEERTAAKBEGELEIDER
7. Nazorg


Aanwijzing voor de ondersteunend docenten
Nederlands/MVT

Het onderdeel Nederlands/ communicatie wordt met de deelnemers geëvalueerd met een functioneringsgesprek.  

De presentatie en de beoordeling ervan wordt besproken en verbeterpunten op het gebied van spreekvaardigheid aangegeven. 

Het onderdeel MVT kan met de individuele studenten geëvalueerd worden in een MVT-gesprek. Waarin de belangrijkste gebeurtenissen in deze PW de revue passeren.

Dit gesprek moet voldoen aan de stappen a t/m f.

Conclusie: aan welke competenties moet ik volgende periode extra werken?
5. BIJLAGEN

Bijlage 1    Tabel voor begroting van de benodigde uren

Bijlage 2      Bewerkingsvolgordetabel
	Nr.
	Onderdeel
	Bewerking
	Machine
	Gereedschap
	Toerental
	Aanzet

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Bijlage 3      Presentatie beoordelingstabel
	Presentatiestructuur
	
	
	
	
	
	
	
	

	Inleiding
	
	
	
	
	
	
	
	

	· aandacht van publiek winnen
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	· jezelf voorstellen
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	· onderwerp en doel presentatie aangeven
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	· onderdelen die je gaat behandelen, weergeven
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	· algemene zaken als tijdsduur, vragenprocedure etc. aangeven
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	Kern
	
	
	
	
	
	
	
	

	· logische overgangen tussen de diverse onderdelen
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	· logische opbouw binnen de diverse onderdelen
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	· regelmatige samenvattingen
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	Slot
	
	
	
	
	
	
	
	

	· samenvatting en / of conclusie
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	Presentatie-inhoud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Technische inhoud
	
	
	
	
	
	
	
	

	· technische diepgang
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	· technisch verantwoord 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	Algemene inhoud
	
	
	
	
	
	
	
	

	· doelgericht
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	· publieksgericht
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	Presentatietechniek
	
	
	
	
	
	
	
	

	Hulpmiddelen
	
	
	
	
	
	
	
	

	· juiste keuze van hulpmiddelen
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	· juiste gebruik van hulpmiddelen
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	· goede kwaliteit en verzorging van het illustratiemateriaal
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	Communicatieve vaardigheden
	
	
	
	
	
	
	
	

	· correcte verbale communicatie
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	· correcte non-verbale communicatie
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(


 Bijlage 4  Uitwerking  per fase
1. Orienteering
Lees de taak en stel vast of je de tekst en de woorden begrijpt

      Stel vast of de taak helder is, en welke voorkennis al aanwezig is
      Wat moet er gedaan en/of bestudeerd worden
      Wat zijn de leerdoelen
      Welke bronnen ga je benaderen

2. Plan van aanpak

Hoe wordt de uitwerking

Wie doet wat, wie werken er samen en wie onderzoekt welke bron

Stel vast wanneer de opdracht gereed moet zijn

Op welke momenten en waar ga je eraan werken

3. Realiseren
Er wordt aan de taak gewerkt
De evaluatie wordt voorbereid

4. Evaluatie

Rapporteer in de groep hoe je tot resultaten bent gekomen

Geef een toelichting bij het resultaat en presenteer je product

Stel vast of de leerdoelen gerealiseerd zijn

Lever gemaakte producten in

Stel met de docent de GO-NO GO vast

Bijlage 5 Go-NoGo-formats
	Fase 1
	Opmerkingen namens team

datum / paraaf docent/leertaakbegeleider
	
	Namens het team

datum/paraaf docent

	No-Go-1


	
	Go
	

	No-Go-2


	
	
	

	No-Go-3


	
	
	

	No-Go-4


	
	
	


	Fase 2
	Opmerkingen namens team

datum / paraaf docent/leertaakbegeleider
	
	Namens het team

datum/paraaf docent

	No-Go-1


	
	Go
	

	No-Go-2


	
	
	

	No-Go-3


	
	
	

	No-Go-4


	
	
	


	Fase 3
	Opmerkingen namens team

datum / paraaf docent/leertaakbegeleider
	
	Namens het team

datum/paraaf docent

	No-Go-1


	
	Go
	

	No-Go-2


	
	
	

	No-Go-3


	
	
	

	No-Go-4


	
	
	


	Fase 4
	Opmerkingen namens team

datum / paraaf docent/leertaakbegeleider
	
	Namens het team

datum/paraaf docent

	No-Go-1


	
	Go
	

	No-Go-2


	
	
	

	No-Go-3


	
	
	

	No-Go-4


	
	
	


	Fase 5
	Opmerkingen namens team

datum / paraaf docen/leertaakbegeleidert
	
	Namens het team

datum/paraaf docent

	No-Go-1


	
	Go
	

	No-Go-2


	
	
	

	No-Go-3


	
	
	

	No-Go-4


	
	
	


	Fase 6
	Opmerkingen namens team

datum / paraaf docent/leertaakbegeleider
	
	Namens het team

datum/paraaf docent

	No-Go-1


	
	Go
	

	No-Go-2


	
	
	

	No-Go-3


	
	
	

	No-Go-4


	
	
	


	Fase 7
	Opmerkingen namens team

datum / paraaf docent/leertaakbegeleider
	
	Namens het team

datum/paraaf docent

	No-Go-1


	
	Go
	

	No-Go-2


	
	
	

	No-Go-3


	
	
	

	No-Go-4


	
	
	


Algemene opmerkingen:

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Bijlage 6 Voorbeeld overzicht kostenplaatsen
	Projectnummer 80.000

	
	Kostenplaatsnummer

Uren
	Kostenplaatsnummer

materialen
	Kostenplaatsnummer

investeringen

	Projectleiding
	80100
	80120
	

	Commerciële afd.
	80200
	80220
	

	Inkoop
	80300
	80320
	

	Ontwerpbureau
	80400
	80420
	80450

	Technische dienst intern
	80500
	
	80550

	Technische dienst intern
	80600
	80620
	80650

	Productie
	80700
	80720
	80750

	
	
	
	

	Algemeen

project
	80900
	80920
	80950

	
	
	
	


Bijlage 7 
Voorbeeld netwerkplanning


Bijlage 8
Format werkvoorbereiding draaien

	Naam:
	Klas: …. . .  

	Bewerkingen
	WERKSTUK

…………………….

…………………….

…………………….
	AAN

TAL

…………
	TEKENING NR

…………..
	MATERIAAL:

…………………………
	DRAAIEN

	
	
	
	
	AFMETINGEN:

…………………………
	

	
	Omschrijving
	Vc [m/min]
	toerental [omw/min]
	aanzet [mm/omw]

snedediepte [mm]
	machine
	spannen
	snijden
	meten
	tijd

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Bijlage 9
Format werkvoorbereiding frezen

	Naam:
	Klas: … . . . .  

	Bewerkingen
	WERKSTUK

…………………….

…………………….

…………………….
	AAN

TAL

…………
	TEKENING NR

…………..
	MATERIAAL:

…………………………
	FREZEN

	
	
	
	
	AFMETINGEN:

…………………………
	

	
	Omschrijving
	Vc [m/min]
	toerental [omw/min]
	aanzet [mm/omw]
	machine
	spannen
	snijden
	meten
	tijd

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	


                                                                                                                       Totaal tijd:           
Bijlage 10
Format werkvoorbereiding plaatwerken

	Naam:
	Klas: W4 . . . .  

	Bewerkingen
	WERKSTUK


	AAN

TAL


	TEKENING NR

BLAD …
	MATERIAAL:

…………………………
	Plaat & Constructie

	
	
	
	
	AFMETINGEN:

…………………………
	

	
	Omschrijving
	machine
	snijden
	meten
	Tijd

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	


                                                                                                 Totaal tijd:           
Bijlage 11 Competenties
A. Beslissen en activiteiten uitvoeren

B. Aansturen

C. Begeleiden

D. Aandacht en begrip tonen

E. Samenwerken en overleggen

F. Ethisch en integer handelen

G. Relaties bouwen en netwerken

H. Overtuigen en beïnvloeden

I. Presenteren

J. Formuleren en rapporteren

K. Vakdeskundigheid toepassen

L. Materialen en middelen inzetten

M. Analyseren

N. Onderzoeken

O. Creëren en innoveren

P. Leren

Q. Plannen en organiseren

R. Op behoeften van de klant richten

S. Kwaliteit leveren

T. Instructies en procedures opvolgen

U. Omgaan met veranderingen en aanpassen

V. Met druk en tegenslag omgaan

W. Gedrevenheid en ambitie tonen

X. Ondernemend en commercieel handelen

Y. Bedrijfsmatig handelen

Bijlage 12  Beoordelingsmatrix

	Samenwerken en communicatieve competenties 

	competenties
	Opmerkingen

	sociaal gevoel, betrokkenheid verantwoordelijkheid nemen
	 

	Flexibiliteit
	 

	Omgang met klasgenoten
	 

	Omgang met docenten, schoolleiding
	 

	Gesprek voeren: correct spreken, Luisteren, begrijpen 
	 

	Begrijpend Lezen.
	 

	Vakmatige competenties

	Rekenen 
	 

	Zorgvuldigheid, punctualiteit, nauwkeurigheid
	 

	Ruimtelijk inzicht
	 

	Technisch gevoel, technisch inzicht 
	 

	Vormgeving
	 

	Organisatorische competenties

	Opruimen
	 

	Projectmatig werken: o.a. plannen, bijstellen  
	 

	Zelfstandigheid
	 

	Persoonlijke ontwikkelingscompetenties

	Concentratie, doorzettingsvermogen
	 

	Persoonlijke verzorging
	 

	Reflectie op eigen handelen
	 

	Open staan voor veranderingen
	 


Bijlage 13
 Communiceren


	a
	onderwerp van de boodschap:



	
	doel: wat wil ik bereiken met deze boodschap? (informeren, activeren, mening vormen)



	
	thema(‘s): rekening houdend met dit doel ; welke thema’s over dit onderwerp moeten in de boodschap?




	b
	publiek: bij wie wil ik dat doel bereiken, wie is de ontvanger van de boodschap?

(b.v. functie of belangrijkheid van de persoon, voorkennis van het onderwerp, taal, opvattingen)




	c
	consequenties: welke informatie over het onderwerp en de thema’s komt in de boodschap, rekening houdend met dit publiek en dit doel?




	d
	medium: in welk medium kan ik deze boodschap het beste ‘inpakken’ rekening houdend met dit publiek en dit doel? (zie schema boven)



	
	conventies: welke (spel)regels gelden voor dit medium? 




	e
	opbouw van de boodschap: 

rekening houdend met dit publiek, dit doel, wat komt er dan in 

- inleiding:

- kern:

- slot:

van mijn boodschap




	f
	ruis: welke mogelijke ruis kan er ontstaan en hoe kan ik dat voorkomen? (zie schema)




Bijlage 14 Beoordeling werkprocessen en competenties t.b.v. DPF

	Eindbeoordelingsformulier                                    Projectboek 7   “De Boottrailer”       Niveau 4 Taakklasse 2

Kwalificatiedossier: Middenkaderengineering                                                               Crebonummer: 94420                                                        

	Naam BPV-bedrijf:

Naam student:

	Legenda:   X   betekent: niet kunnen beoordelen  DPF code 1

· betekent: beneden verwachting     DPF code 2

V   betekent: volgens verwachting      DPF code 3

+   betekent: boven verwachting         DPF code 4    

Geef de beoordeling per werkproces. Beoordeel de competenties indien daar aanleiding toe is. Houd rekening met de taakklasse.       

	Nr  Omschrijving werkproces                   Beoordeling:    POP         Student       Praktijkbegeleider    BPV-docent   LTB        SLB      

	1.1 Beoordelen en verwerken van ontwerpgeg. : MRT

	1.2 Uitwerken van ontwerpen: EKT

	1.3 Kiezen van materialen en onderdelen: L

	1.4 Maken van een kosten berekening: EJ

	2.1 Verzamelen en verwerken van productgeg. :EMT

	2.2 Maken van een tekeningpakket: EKT

	2.3 Organiseren van mensen en middelen: EJQ

	3.1 Begeleiden productieproces: BJQ

	3.2 Bewaken begroting: EJ

	3.3 Uitvoeren kwaliteitcontroles: BJ

	3.4 Opleveren van het werk plannen: JR

	4.1 Inspecteren van producten en systemen: BJRT

	4.2 Optimaliseren van producten en systemen: KLS

	

	Nr Omschrijving competentie                                       

	B Aansturen

	E Samenwerken en overleggen

	J Formuleren en rapporteren

	K Vakdeskundigheid toepassen

	L Materialen en middelen inzetten

	M Analyseren

	Q Plannen en organiseren

	R Op behoefte van de klant richten

	S Kwaliteit leveren

	T Instructies en procedures opvolgen

	Beoordeling LL&B (bijlage 10)

	Beoordeling Presentatie

	Competenties die geleid hebben tot een beoordeling “Beneden verwachting”zijn:



	Ruimte voor de docent voor overige opmerkingen



	Beoordeeld door:                                                     Handtekening en datum

Naam beoordelaar

Eventuele tweede beoordelaar


	De beoordeling                                            Projectboek 7 “De Boottrailer”                    Niveau 3 Taakklasse  2

Kwalificatiedossier: Machinebouwer                                                                                Crebonummer:91091

	Naam student::

	Legenda     X   betekent: niet kunnen beoordelen  DPF code 1

· betekent: beneden verwachting     DPF code 2

V   betekent: volgens verwachting      DPF code 3

+   betekent: boven verwachting         DPF code 4    

Geef de beoordeling per werkproces. Beoordeel de competenties indien daar aanleiding toe is. Houd rekening met de taakklasse.       

	Nr  Omschrijving werkproces                             Beoordeling:      POP  Student  Praktijkbegeleider BPV-docent  LTB  SLB      

	1.1 Voorbereiden werkzaamheden(mbt vervaardigen): EKL

	1.2 Vervaardigen van montageondergrond apparaat: KLST

	1.3 Vervaardigen van deelproducten: KLST

	1.4 Onderdelen plaatsen mbv ver. technieken: EKLST

	1.5 Aansluiten van onderdelen en deelproducten: EKLST

	1.6 instrueren en begeleiden van minder ervaren collega’s: CK

	2.1 Voorbereiden van werkzaamheden: EKL

	2.2 Inregelen/afstellen machine/mechatronisch product:KST

	2.3 Testen machines/mechatronisch producten: KLMST

	2.4 Assisteert programmeur/besturingstechnicus of

      elektrotechnicus bij testen: EKLST

	2.6 Administreren en archiveren van testgegevens: JT

	3.1 Voorbereiden werkzaamheden(mbt install./onderh):EKL

	3.2 Installeren machines en mechatronisch producten: EKLST

	3.3 inregelen/afstellen/uitlijnen machines: EKLMRSTV

	3.8 Administreren en archiveren van gegevens: JT

	Beoordeling LL&B (bijlage 10)

	Beoordeling Presentatie

	

	Nr Omschrijving competentie                                            

	C Begeleiden

	E Samenwerken en overleggen

	J Formuleren rapporteren

	K Vakdeskundigheid toepassen

	L Materialen en middelen inzetten

	M Analyseren

	R Op behoefte van de klant richten

	S Kwaliteit leveren

	V Met druk en tegenslag omgaan

	

	Ruimte voor de docent voor overige opmerkingen

Competenties die geleid hebben tot een beoordeling “Beneden verwachting”zijn:



	Beoordeeld door:                                                     Handtekening en datum

Naam beoordelaar

Eventuele tweede beoordelaar


Bijlage 15     Voorbeeld van een POP

	Ik ga werken aan: (Competentie/werkproces’
	Mijn doel is om:

(persoonlijk leerdoel)
	Ik doe dat door:

(Beschrijving activiteit)
	Het resultaat is dat: (beschrijving van het resultaat

	Samenwerken
	Beter naar anderen te luisteren, niet mijn eigen mening opdringen
	In de volgende leertaak anderen te betrekken bij de discussie. Ik zal andere mensen naar hun mening vragen
	Ik praat minder, vraag meer. Andere mensen durven tegen mij in te gaan

	Presentatie geven
	Minder onzeker over te komen
	In de volgende leertaak een presentatie te geven aan mijn groep. Ik probeer daarbij rustiger te praten aan de hand van een aantal steekwoorden
	Ik praat rustig en improviseer ter plekke. Ik kan nu echt een boodschap overbrengen.


Bijlage 16 Hydraulische aandrijving van de schroef
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KD Middenkader engineering (94420)


Kerntaak 1         :Ontwerp producten of systemen


Werkproces 1.1 :Verzamelen en verwerken van ontwerpgegevens


KD Machinebouwer (91091)


Kerntaak 1          : Vervaardiging deelproducten en bouwt machines en/of mechatronische producten samen


Werkproces1.1   : Voorbereiden werkzaamheden


                    








KD Middenkader engineering (94420)


Kerntaak 1           :Ontwerpt producten of systemen


Werkproces 1.1   :Verzamelen en verwerken van ontwerpgegevens


                      1.2  :Uitwerken van ontwerpen


                      1.3  : Kiezen materialen en onderdelen 


                      1.4  :Maken van  een kostenraming 


KD Machinebouwer  (91091)


Kerntaak 1          : Vervaardiging deelproducten en bouwt machines en/of


                               mechatronische producten samen


Werkproces1.1   : Voorbereiden werkzaamheden 


               








KD Middenkader engineering (94420


Kerntaak 1  : Ontwerpt producten of systemen


Werkproces: 1.2 Uitwerken ontwerpen


                      1.3 Kiezen materialen en onderdelen 


                      1.4 Maakt van een kostenberekening 





KD Machinebouwer  (91091)


Kerntaak 1          : Vervaardiging deelproducten en bouwt machines en/of mechatronische


                               producten samen


Werkproces1.1   : Voorbereiden werkzaamheden 


                


                   








KD Middenkader engineering (94420)


Kerntaak 2 : Bereid het productiewerk voor


Werkproces: 2.1: Verzamelen en verwerken van productiegegevens 


Werkproces: 2.2: Maken van tekeningpakket 


Werkproces 2.3 : Organiseren van mensen en middelen


Kerntaak 3 : Begeleidt productiewerk


Werkproces 3.2 : Bewaakt begroting 


KD Machinebouwer (91091)


Kerntaak 1: Vervaardigt deelproducten en bouwt Machines en/of mechatronische producten samen


Werkproces 1.1: Voorbereiden werkzaamheden 


Werkproces 3.1: Voorbereiden van werkzaamheden (mbt onderhoud) 


                        





KD Middenkader engineering (94420)


Kerntaak 3         :Begeleid productiewerk


Werkproces 3.1 :Begeleiden productieproces 


                      3.2 :Bewaken begroting 


                      3.3 :Uitvoeren kwaliteitscontroles 


KD Machinebouwer (91091)


Kerntaak 1: Vervaardigt deelproducten en bouwt Machines en/of mechatronische producten samen


Werkproces 1.1: Voorbereiden werkzaamheden 


Werkproces 1.2:  montageondergrond (frame apparaat


Werkproces 1.3: Vervaardigen van deelproducten 


Werkproces 1.4: Onderdelen plaatsen m.b.v. verbindingstechnieken 


Werkproces 2.2: Inregelen/afstellen machine


Werkproces 3.3: Inregelen afstellen product 





                  








KD Middenkader engineering (94420)


Kerntaak 3 :Begeleidt productiewerk


Werkproces 3.4: Opleveren van werk


Kerntaak 4: Onderhoudt producten en systemen                  


Werkproces 4.1: Inspecteren en testen van producten en systemen 


Werkproces 4.2: Optimaliseren van producten en systemen


KD Machinebouwer (91091)


Kerntaak 2  : Test machines en/of mechatronische producten


Werkproces   2.2. Inregelen en afstellen van machine/mechatronisch product     


Werkproces   2.3     : Testen machines en/of mechatronische producten a.d.h.v. testplan 


Werkproces 2.6 : Administreren en archiveren van testgegevens 


Werkproces 3.1: Voorbereiden werkzaamheden (mbt onderhoud)


Werkproces 3.8; Administreren en archiveren van gegevens 








KD Middenkader engineering (94420


Kerntaak 3 : Begeleid productiewerk


Werkproces 3.2 : Bewaken begroting 


Kerntaak 4: Onderhoudt producten en systemen                  


Werkproces 4.2: Optimaliseren van producten en systemen


KD Machinebouwer (91091)


Kerntaak 3: Installeert en onderhoudt machines en/of mechatronisch producten en regelt deze af 


Werkproces 3.8 :  Administreren archiveren van gegevens











Tabel voor begroting van de benodigde uren�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Werkvoorbereiding�
�
Productie/Uitvoering�
�
Nr.�
Onderdeel�
Nr.�
Bewerking�
�
geschat�
werkelijk�
�
geschat�
werkelijk�
�
1�
�
1�
�
�
 �
�
�
�
�
�
�
�
2�
�
�
 �
�
�
�
�
�
�
�
3�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
subtotaal�
�
0�
0�
�
0�
0�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
2�
�
1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
2�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
3�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
subtotaal�
�
0�
0�
�
0�
0�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
3�
�
1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
2�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
3�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
subtotaal�
�
0�
0�
�
0�
0�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
4�
�
1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
2�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
3�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
subtotaal�
�
0�
0�
�
0�
0�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
TOTAAL  �
�
0�
0�
�
0�
0�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�









Werkvoorbereiding





Definitie





Ontwerp





Realisatie





Oplevering





Nazorg





Oriëntatie 
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boodschap: onderwerp(en),  doel, thema(‘s)





wordt zender





= filter en/of ruis








Bijlage 17 keerkoppeling 





V





p





30





Atm-lijn
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Atm-lijn
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Bijlage 21 Indicateurdiagrammen








